MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

DISTRITO UNICO DE ANDALUCIA

CONTENIDOS Y OBJETIVOS MINIMOS PARA EL CURSO 2007/08.

1. INTRODUCCION A LOS CONTENIDOS. ( Decreto 208/2002. B.0.J.A. de 20.08.02).



“Las Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales estan dirigidas a un colectivo amplio, han de ser
practicas. Con esta materia se pretende proporcionar cierta soltura en el manejo de procedimientos, con ayuda
de herramientas de calculo, y sobre todo, gran destreza en la interpretacion de fendmenos regidos por
dependencias funcionales o estocasticas mediante tablas, graficas, (..). En consecuencia, los contenidos de las
Matematicas aplicadas a las Ciencias Sociales se han disefiado otorgando un papel predominante a los
procedimientos y técnicas instrumentales orientadas a la resolucion de problemas y actividades relacionadas
con el mundo de la economia, de la informacion y, en general, con todos aquellos fendmenos que se derivan
de la realidad social. (...)"

1.1. ALGEBRA

Técnicas de recuento sistematico mediante la construccion de arboles y tablas. NUmeros
combinatorios. Propiedades elementales de los nimeros combinatorios.

Tablas y grafos. Arboles. Representacion de situaciones geogréficas, sociales y econémicas mediante
grafos. Interpretacion de situaciones mediante matrices: matrices de conectividad, de costes, etc.

Matriz. Componentes de una matriz. Tipos de matrices. Operaciones sumay producto con matrices.
Obtencion de matrices inversas sencillas. Interpretacion de las operaciones con matrices en el contexto de
situaciones socioecondmicas.

Solucion y conjunto de soluciones de un sistema lineal de ecuaciones. Criterios de equivalencia de
sistemas de ecuaciones. Sistemas homogeéneos. Interpretacion en situaciones aplicadas a las Ciencias
Sociales.

Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales con dos o tres incognitas. Clasificacion de sistemas de
ecuaciones lineales con dos o tres incognitas. Construccion de sistemas compatibles e incompatibles.
Construccion de sistemas dado el conjunto de soluciones.

Resolucion de problemas con enunciados relativos a las Ciencias Sociales y a la Economia que
puedan resolverse mediante el planteamiento de sistemas de ecuaciones lineales con dos o tres incgnitas.

Nocion de inecuacion de primer grado con dos incdgnitas. Representacion geométrica del conjunto de
soluciones. Ecuacion de un semiplano. Regiones del plano definidas por inecuaciones. Regiones convexas y
concavas. Sistemas de dos o tres inecuaciones: Conjunto (recinto) de soluciones e interpretacion geometrica.

Caracterizacion de los problemas de programacion lineal bidimensional. Determinacion de las

soluciones optimas en un problema de programacion lineal. Identificacion y resolucion de problemas de
programacion lineal en distintos &mbitos sociales o economicos.

1.2. ANALISIS

Idea intuitiva de limite de una funcién en un punto. Continuidad de una funcién en un punto. El limite
como herramienta para describir la continuidad de una grafica en un punto.



Tendencia de una funcion. Ramas infinitas. Limites infinitos. Limites en el infinito. Identificacion, a
partir de la gréfica, de los puntos en los que una funcidn no es continua. Obtencion analitica de asintotas
horizontales y verticales.

Variacion de una funcion. Tasa de variacion media. Interpretacion geométrica.

Variacion en un punto. Derivada en un punto. Interpretacion geomeétrica. La funcion derivada como
expresion del cambio. Construccion aproximada de la gréafica de la funcion derivada a partir de la gréfica de
una funcion.

Derivada de funciones elementales: polindmicas, exponenciales, logaritmicas, trigonométricas directas
y de proporcionalidad inversa. Paso de la grafica de la funcion derivada a la gréfica de la funcion. Tablas de
derivadas. Calculo de derivadas aplicando reglas de derivacion: suma, producto de dos funciones, cociente y
regla de la cadena (no se compondran mas de dos funciones).

Aplicacion de las derivadas al estudio de las propiedades locales de las funciones elementales y a la
resolucion de problemas de optimizacion relacionados con las Ciencias Sociales y la Economia.

Estudio y representacion gréfica de una funcion polindmica o racional sencilla a partir de sus
propiedades locales.

1.3. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
Experimentos aleatorios. Sucesos. Probabilidad.

Probabilidad condicionada. Sucesos condicionantes y condicionados. Célculo de probabilidades
condicionadas. Caracterizacion de los sucesos dependientes e independientes. Relaciones entre sucesos



dependientes o independientes y compatibles o incompatibles.

Probabilidades compuestas. Célculo de la probabilidad de la realizacion simultanea de dos o tres
sucesos dependientes o independientes.

Experimentos compuestos por la repeticion del mismo tipo de experimento. Asignacion de
probabilidades para experimentos compuestos. Calculo de probabilidades para experimentos compuestos.
Resolucion de problemas en experimentos compuestos mediante el uso de diagramas de arbol.

Probabilidad total. Sistemas completos de sucesos. Calculo de probabilidades de un suceso conocidas
sus probabilidades condicionadas al sistema de sucesos.

Poblacion y muestra. Necesidad del muestreo. Tipos de muestreo. Técnicas de seleccion aleatoria de
los elementos de una muestra mediante una tabla de nimeros aleatorios. Analisis empirico de las diferencias
entre los valores de algunos pardmetros estadisticos de la poblacion y de las muestras (media aritmética y
proporcion).

Distribucion de las medias aritméticas de las muestras de una poblacion. Estimacion por intervalos de
confianza de la media aritmética de una poblacion cuya variable aleatoria sigue una distribucion Normal.
Eleccion de tamaiio de la muestra.

Distribucion de las proporciones de las muestras de una poblacion. Estimacion por intervalos de
confianza de la proporcidn de una poblacion cuya variable aleatoria sigue una distribucion Binomial, mediante
su aproximacion a la Normal. Eleccion de tamafio de la muestra.

2. OBJETIVOS

De acuerdo con las Instrucciones de la Comision Coordinadora Interuniversitaria Andaluza para las
Pruebas de Acceso a la Universidad, la elaboracion de las propuestas de pruebas de acceso de esta materia
se realizara teniendo en cuenta los siguientes objetivos.



2.1. ALGEBRA

2.1.1. Sistemas de ecuaciones lineales

Profundizar en los conceptos de ecuacion lineal, sistemas de ecuaciones lineales homogéneos y no
homogéneos, soluciones de una ecuacion y de un sistema de ecuaciones lineales.

Clasificar sistemas, de a lo sumo tres ecuaciones y tres incognitas, atendiendo al conjunto de sus
soluciones.

Dado un sistema, obtener otro equivalente mediante diversos procedimientos; por ejemplo: suprimir o
afiadir una ecuacion combinacion lineal de las restantes o cambiar una ecuacion por otra combinacion lineal de
todas las ecuaciones.

Resolver por un método apropiado cualquier sistema lineal de, a lo sumo, tres ecuaciones y no mas de
tres incognitas.

Aplicar la resolucion de sistemas lineales a problemas concretos de diversos ambitos.
Se estima suficiente el estudio de sistemas lineales con todos sus coeficientes numéricos.
2.1.2. Matrices
Conocer el vocabulario bésico para el estudio de matrices: elemento, fila, columna, diagonal, etc.

Calcular sumas de matrices, productos de escalares por matrices y productos de matrices. Se insistira
en la no conmutatividad del producto de matrices.

Calcular la matriz inversa de una matriz de, a lo sumo, orden 3.

Expresar matricialmente sistemas de ecuaciones lineales.

2.1.3. Iniciacion a la programacion lineal bidimensional

Interpretar geométricamente en el plano las soluciones de un sistema lineal con dos incognitas y
utilizar el vocabulario geométrico adecuado.

Conocer los conceptos y propiedades necesarios para operar correctamente con desigualdades.

Resolver sistemas de inecuaciones lineales con dos incdgnitas, con a lo sumo tres inecuaciones,
ademas de las restricciones de no negatividad de las variables, si las hubiere.



Conocer la terminologia béasica de la programacion lineal: funcion objetivo, region factible y solucion
Optima. Tipos de soluciones. Determinar los vértices de la region factible y dibujarla.

Resolver problemas de programacion lineal de dos variables, procedentes de diversos ambitos, por
medios analiticos y graficos con regiones factibles acotadas.

Silas variables que intervienen son enteras, podran ser consideradas como continuas en todo el proceso de
resolucion.
2.2. ANALISIS
2.2.1. Funciones

Conocer el lenguaje basico asociado al concepto de funcion.

A partir de la expresion analitica o gréfica de una funcion, que puede provenir de un contexto real,
identificar: intervalos de monotonia, extremos relativos, curvatura, puntos de inflexion, asintotas ( verticales y

horizontales ).

Recordar las nociones de limite y continuidad e identificar, a partir de la expresion analitica o grafica
de una funcién, los puntos donde ésta es continua y los puntos donde no lo es.

Analizar cualitativa y cuantitativamente funciones, que pueden provenir de situaciones reales, tales
como: polinémicas de grado menor o igual que tres, cocientes de polinomios de grado menor o igual que uno,

funciones dadas por las expresiones ca®**, clog, (kx), y funciones definidas a trozos cuyas expresiones
estén entre las citadas.

2.2.2. Derivadas

Conocer el concepto de derivada de una funcién en un punto y su interpretacion geométrica como
pendiente de una curva o pendiente de la recta tangente.

Identificar, a partir de la expresion analitica o gréfica de una funcion, los puntos donde ésta es
derivable y los puntos donde no lo es.

Conocer el concepto de funcién derivada.

Conocer las derivadas de las funciones elementales: polindmicas, exponenciales, logaritmicas y de
proporcionalidad inversa.

Conocer y aplicar las reglas de derivacion: derivada de la suma, derivada del producto y derivada del
cociente. Aplicar la regla de la cadena. Se utilizaran funciones de los tipos citados en el parrafo anterior.



Reconocer propiedades de una funcion a partir de la grafica de su funcion derivada.
2.2.3. Aplicaciones

Aplicar los conocimientos anteriores para realizar la representacion gréfica de las funciones
polinomicas de grado menor o igual que 3, cocientes de polinomios de grado menor o igual que 1, asi como
funciones definidas a trozos de entre las anteriores.

Utilizar los conocimientos anteriores para resolver problemas de optimizacion, procedentes de
situaciones reales de caracter econdémico y socioldgico, descritas por una funcion cuya expresion analitica
vendré dada en el texto.

2.3. ESTADISTICA Y PROBABILIDAD
2.3.1. Probabilidad

Conocer la terminologia basica del Calculo de Probabilidades.

Construir el espacio muestral asociado a un experimento aleatorio simple. Describir sucesos y
efectuar operaciones con ellos.

Calcular probabilidades de sucesos aplicando la regla de Laplace o utilizando las propiedades basicas
de la probabilidad.

Construir el espacio muestral asociado a un experimento aleatorio, dado un suceso condicionante.
Calcular probabilidades condicionadas.

Determinar si dos sucesos son independientes o no.
Conocer y aplicar el teorema de la probabilidad total.

Calcular probabilidades para experimentos compuestos.

2.3.2. Muestreo e Inferencia

Conocer el vocabulario basico de la Inferencia Estadistica: poblacion, individuos, muestra, tamafio de
la poblacion, tamafio de la muestra, muestreo aleatorio.

Conocer algunos tipos de muestreo aleatorio: muestreo aleatorio simple y muestreo aleatorio
estratificado.

Conocer empiricamente la diferencia entre los valores de algunos parametros estadisticos de la
poblacion y de las muestras (proporcion, media).

Conocer la distribucion en el muestreo de la media aritmética de las muestras de una poblacion de la



que se sabe que sigue una ley Normal.

Aplicar el resultado anterior al célculo de probabilidades de la media muestral, para el caso de
poblaciones normales con media y varianza conocidas.

Conocer como se distribuye, de manera aproximada, la proporcion muestral para el caso de muestras
de tamafio grande ( no inferior a 100).

Conocer el significado de intervalo de confianza.

A la vista de una situacion real de caracter economico o social, modelizada por medio de una
distribucion Normal (con varianza conocida) o Binomial, el alumno debe saber:

Determinar un intervalo de confianza para la proporcion en una poblacion, a partir de una
muestra aleatoria grande.

Determinar un intervalo de confianza para la media de una poblacion normal con varianza
conocida, a partir de una muestra aleatoria.

Determinar el tamafio muestral minimo necesario para acotar el error cometido al estimar, por
un intervalo de confianza, la proporcion poblacional para cualquier valor dado del nivel de confianza.

Determinar el tamafio muestral minimo necesario para acotar el error cometido al estimar, por

un intervalo de confianza, la media de una poblacion normal con varianza conocida para cualquier
valor dado del nivel de confianza.

3. NOMENCLATURA Y NOTACION UTILIZADAS EN LAS PRUEBAS
7.5indica 7 unidades enteras y 5 décimas; no se utilizara ninguna marca para millares, millones, etc.

A-B indica, en el caso de matrices, su producto.
A' indica la traspuesta de la matriz A.

A® indica el contrario del suceso A.

L(x) indica logaritmo neperiano de x.

log (x) indica logaritmo decimal de X .



I, indica matriz unidad, o identidad, de orden n.
El criterio para clasificar sistemas sera el nimero de sus soluciones.
Se entendera que la funcion f es convexa en el punto de abscisa x cuando f""(x) > 0.

Los términos “extremos”, “6ptimos” 0 “maximos y minimos” asi como “locales” o “relativos” podran
usarse indistintamente.

El muestreo aleatorio simple se entendera siempre “con reemplazamiento”.



